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Bedeutung und Einheiten der verwendeten Zeichen

Die Tabelle 1 zeigt die Bedeutung und die Einheiten der verwendeten Zeichen auf.

Bedeutung und Einheiten der verwendeten Zeichen

Zeichen Einheit | Bedeutung

A m? Aquivalente Absorptionsflache

Ai m? Begrenzungsflache i

CXi - Absorptionskoeffizient der Begrenzungsflache i

B _ Anzahl Parkierungsyorgénge pro Stunde und Earkfelq (_i_m Jahres-
durchschnitt unterteilt in Tag und Nacht) auf einer Teilflache

Breifiache _ Anzanhl Pa_rkierungsvorg'g'nge auf Qer Teilflache i pro Stunde und
Parkfeld (im Jahresschnitt unterteilt in Tag und Nacht)

DS m Abst__and zwischen dem Mittf;lpunkt der Teilflache,"dem,Bauteil,

! der Offnung und dem Empféangerpunkt

doR, dzu m Distanz Quelle — Empfangspunkt

dA, da dB(A) Korrektur dquivalente Absorptionsflache

dD, dS, dor, dgr dB(A) Abstandskorrektur

dF dB(A) Flachenkorrektur

dM, dm dB(A) Verkehrsmengenzuschlag

di dB(A) Korrektur Steigung

drm dB(A) Richtmass

dstm dB(A) Korrektur,Stitzmavern Rampe

dras dB(A) Korrektur-fur Eenster an dergleichen Fassade wie die Einfahrt

F, Foo m? Flache‘der ‘Einfahrts-, Fassadendffnung oder des Bauteils

i % Steigung

K1 dB(A) Pegelkorrektur flur die Art der Parkierungsanlage

K2 dB(A) Pegelkorrektur fir den Tongehalt

K3 dB(A) Pegelkorrektur fur den Impulsgehalt

Kp dB(A) Pegelkorrektur fir den Parksuchverkehr

1 m Weglange der Durchfahrt

lzu, Ior m Lange Zufahrt / Rampe

Leg(1m)p dB(A) Emissionspegel des Durchfahrtsverkehrs in 1 m Abstand

Lt Frage dB(A) Innenschallpegel des Parkhausgeschosses

LiEc dB(A) Immissionspegel des Erdgeschosses

LiEtage dB(A) Immissionspegel des Parkhausgeschosses

Li,Gebsude dB(A) Immissionspegel des Gebaudes

Lioc dB(A) Immissionspegel des Obergeschosses

Lipa dB(A) Immissionspegel der Parkierungsanlage

Lipu dB(A) Immissionspegel des Parkhauses

Lipv dB(A) Gesamtimmissionspegel der Parkierungsvorgange

Lireilfiache dB(A) Immissionspegel der Parkierungsvorgange auf der Teilflache

Lite dB(A) Immissionspegel der Tiefgarage

Litot dB(A) Summe von Immissionspegeln

Lizu dB(A) Immissionspegel aus der Zufahrt
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Bedeutung und Einheiten der verwendeten Zeichen
Zeichen Einheit | Bedeutung
Lip dB(A) Immissionspegel des Durchfahrtsverkehrs
Lior, Ligr dB(A) Immissionspegel der Rampe
Lr dB(A) Beurteilungspegel
Lw,p dB(A) Schallleistungspegel des Durchfahrtsverkehrs
Lw,pv dB(A) Schallleistungspegel pro Parkierungsvorgang und pro Stunde
Lw pvEtage dB(A) Schallleistungspegel der Parkierungsvorgange auf einem Geschoss
Lw,Teilfiache dB(A) Schallleistungspegel der Parkierungsvorgange auf der Teilflache
Lw,zu dB(A) Schallleistungspegel Zufahrt
Lw,or, Lw,gr dB(A) Schallleistungspegel Rampe
M Fz/h Anzahl Fahrzeugbewegungen pro Stunde auf.der Basis.eines Jahres-
durchschnitts
N - Gesamtzahl der Parkfelder der Parkierungsanlage
NTeilflache - Anzahl der Parkfelder auf der Teilfldche
R'w dB(A) Bewertetes Schallddmmmass
sD m Abstgnd zwischen dem Mittglpunkt der Teilflache, dem Bauteil,
’ der Offnung und dem Empfangerpunkt
r dB(A) Richtwirkungsmass
Tab. 1
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5.1

5.2

5.3

5.4

Allgemeines

Geltungsbereich

Diese Norm gilt fir Parkierungsanlagen des motorisierten Verkehrs, welche von den Flachen des rollen-
den Strassenverkehrs durch Einfahrten und Ausfahrten abgetrennt sind.

Die Norm gilt nicht flr L&ngs-, Schrag- und Senkrechtparkierung im 6ffentlichen Strassenraum sowie fiir
temporare Parkierungs-anlagen (z.B. bei Dorffesten, Sportveranstaltungen usw.).

Gegenstand

Die Norm beinhaltet ein Berechnungs- und Beurteilungsverfahren zur Ermittlung der La&rmimmissionen,
die durch die Parkierung von Motorfahrzeugen im Freien sowie in Parkhdusern und Tiefgaragen, entste-
hen.

Das in der Norm enthaltene Beurteilungsverfahren stiitzt sich auf die massgebenden gesetzlichen Best-
immungen fir Larmimmissionen aus Parkierungsanlagen (Larmschutzverordnung [3].Anhang 6, Ziffer
1, Absatz 1, Buchstabe d) und macht konkrete Vorschlage fiir die Wahl der Korrekturfaktoren.

Nicht Gegenstand der Norm ist die Ermittlung des Verkehrsaufkommens von Parkierungsanlagen. Diese
ist in anderen VSS-Normen bzw. weiteren Dokumenten geregelt. Ebenfalls nicht:dargelegt wird die Be-
rechnung der Ubrigen Industrie- und Gewerbelarmimmissionen aus Parkierungsanlagen wie der Larm
von

— Guterumschlag

— Luftungsanlagen

— Liftanlagen

— Gegensprech- und Lautsprecheranlagen

— usw.

Zweck

Die Norm schafft einheitliche Grundlagen fiir die Ermittlung der Larmimmissionen von Parkierungsanla-
gen.

Grundlagen

Als rechtliche Grundlagen dienen
— Umweltschutzgesetz USG [2]
— Larmschutzverordnung LSV*[3]

Das Berechnungsverfahremsbasiert'im Wesentlichen auf
— Parkplatzlarmstudie-(Bayern) [4]
— Untersuchung Larmimmission Parkierungsanlagen [5]

Begriffe
Allgemeine Begriffe

Parkierungsanlage

Eine Parkierungsanlage ist eine Einrichtung, die dem Parkieren von Fahrzeugen des Individualverkehrs
dient. Im Sinne dieser Norm sind Parkierungsanlagen sowohl Parkhauser, Tiefgaragen und Parkplatze
ausserhalb des Strassenraums als auch ahnliche Parkierungsanlagen wie Busbahnhéfe und Fahren-
warterdume.

Parkplatz

Ein Parkplatz ist eine ebenerdige, ungedeckte Parkierungsanlage.

Parkfeld
Ein Parkfeld ist eine abgegrenzte Flache, auf der ein Fahrzeug parkiert werden darf.

Parkhaus

Ein Parkhaus ist eine ein- oder mehrgeschossige, oberirdische, teilweise oder vollstandig gedeckte Par-
kierungsanlage.
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5.5

5.6

5.7

5.8

5.9

5.10

5.11

5.12

5.13

5.14

5.15

5.16

5.17

Tiefgarage

Eine Tiefgarage ist eine ein- oder mehrgeschossige, unterirdische, vollstandig gedeckte Parkierungsan-
lage.

Einfahrt und Ausfahrt bei Parkierungsanlagen

Einfahrt und Ausfahrt sind die Fahrwegsabschnitte am Rand der Parkierungsanlage, die normalerweise
mit Kontrolleinrichtungen und Schranken ausgerustet sind.

Fahrgasse

Eine Fahrgasse ist die Verkehrsflache neben den Parkfeldern fiir die Zu- und Wegfahrt sowie zdm Ma-
ndvrieren.

Rampe

Eine Rampe ist ein Fahrweg zur Verbindung zwischen zwei Geschossen.

Parkierungsvorgang

Der Parkierungsvorgang besteht aus Anfahrt, Parkieren und Abfahrt. Er, beinhaltet im Wesentlichen die
folgenden larmrelevanten Prozesse

— Anfahrt

— Einparkieren (inkl. Mandvrieren)

— Tiren schliessen und eventuell zusatzlich Heckklappe schliessen (Aussteigen)

— Tiren schliessen und eventuell zusatzlich Heckklappe schliessen{Einsteigen)

— Startvorgang

— Ausparkieren (inkl. Mandvrieren)

— Abfahrt

Anfahrt

Die Anfahrt ist das Zufahren vor dem Einparkieren. Sie weist gegeniber der beschleunigten Abfahrt
einen tieferen Schallpegel auf.

Mangvriervorgang

Der Mandvriervorgang beinhaltet das Ein- oder Ausparkieren inkl. Standgerausch, aber ohne das Starten
des Motors und ohne die An- bzw. die beschleunigte Abfahrt.

Tlrenschliessen

Das Turenschliessen beinhaltet die entsprechenden Larmemissionen beim Einsteigen in die Fahrzeuge
und beim Aussteigen-aus den Fahrzeugen mit dem Schliessen der Tlren und eventuell der Heckklap-
pen.

Startvorgang

Der Startvorgang beinhaltet das Anlassen sowie das Anspringen des Motors.

Abfahrt

Die Abfahrt ist das Wegfahren nach dem Mandvriervorgang. Sie weist gegeniiber der Anfahrt und dem
Durchfahrtsverkehr einen erhohten Schallpegel auf.

Bewegung

Das Ein- und Ausparkieren zahlt je als eine Bewegung.

Standgerausch

Die Emissionen des laufenden Motors im Leerlauf werden als Standgerausch bezeichnet.

Druckluftgerausch

Beim Parkierungsvorgang von Lastwagen wird der Druck in den Druckluftoremsen abgebaut und es
entsteht ein zischendes Gerausch. Dieses ist beim Schallleistungspegel des Parkierungsvorgangs von
Lastwagen bertiicksichtigt.
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5.18 Parksuchverkehr
Beim Parksuchverkehr handelt sich um den Verkehr, der innerhalb der Parkierungsanlage (in den Fahr-
gassen) durch das Suchen eines freien Parkfeldes entsteht.
5.19 Durchfahrtsverkehr
Der Durchfahrtsverkehr wird von Fahrzeugen innerhalb der Parkierungsanlage verursacht, die nicht im
entsprechenden Bereich parkieren (z.B. reine Zubringer- bzw. Abholerfahrten zu den Haltestellen des
offentlichen Verkehrs, Fahrten auf Rampen usw.).
Weist die Parkierungsanlage mehr als 150 Parkfelder auf, so sind Durchfahrten zu den weiteren Park-
feldern zu berticksichtigen.
5.20 Teilflache
Die Teilflache ist die Flache einer Parkierungsanlage mit Parkfeldern gleicher Nutzung. Eine Teilflache
hat maximal 150 Parkfelder zu umfassen.
C Emissionen
6 Fahrzeugkategorien
Fir die Emissionsberechnungen sind die Fahrzeuge in SWISS10-Kategorien zu unterteilen.
7 Nutzungsarten fiir Parkierungsanlagen
71 Nutzung fur den Berufsverkehr
Es handelt sich dabei um Parkierungsanlagen, ‘die Mitarbeitern, welche mit dem Motorfahrzeug zur Ar-
beit pendeln, sowie Besuchern, Kunden und Lieferanten zur Verfiigung stehen. Die Parkfelder sind nicht
offentlich zugénglich und grésstenteils furBerechtigte reserviert.
7.2 Nutzung fiir Park and Ride
Park-and-Ride-Anlagen befindensich in der Nahe einer Haltestelle des 6ffentlichen Verkehrs. Sie dienen
der Parkierung des individuellen Fahrzeugs beim Umsteigen auf ein 6ffentliches Verkehrsmittel. Park-
and-Ride-Anlagen verfligen-haufig auch Gber Vorfahrten fir den Zubringerdienst zu den Haltestellen des
offentlichen Verkehrs.
7.3 Nutzung durch Dienstleistungsunternehmen
Diese Parkierungsanlagen dienen den Kunden von Dienstleistungsunternehmen.
7.4 Nutzung fiir den’Einkauf
Parkierungsanlagen fur den Einkauf sind
— Parkierungsanlagen von Einkaufszentren
— Parkierungsanlagen von Einzelhandelsgeschaften
— (allgemein zugangliche innerstadtische Parkierungsanlagen
~ " Parkierungsanlagen bei Tankstellen mit Shop
7.5 Nutzung fiir Freizeitaktivitaten
Parkierungsanlagen fiir Freizeitaktivitaten sind
— Parkierungsanlagen von Sportplatzen, Stadien, Sporthallen, Schiessanlagen, Flugfeldern usw.
— Parkierungsanlagen von Unterhaltungsbetrieben (Multiplex-Kinos, Kasinos, Diskotheken usw.)
— Parkierungsanlagen von Kulturbetrieben (Museen, Konzerthallen, Theater, Opern usw.)
— Parkierungsanlagen in Erholungs- und Freizeitgebieten (Strandbader, Naherholungszonen, Wander-
und Skigebiete, Seilbahnen usw.)
— Parkierungsanlagen von Ausstellungs- und Messezentren
7.6 Nutzung durch Anwohner und Besucher

Zu dieser Kategorie gehoren Parkierungsanlagen, die zu Wohnsiedlungen gehéren und die hauptsach-
lich durch Anwohner und Besucher benutzt werden.
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7.7 Nutzung als Warteraum und Bereitstellung

Es handelt sich um Parkierungsanlagen, die als Warterdume zur Benutzung anderer Verkehrstrager
konzipiert sind

— Fahrenwarterdume

— Warterdume bei Bahnverladestationen

— Schwerverkehrszentren

— Busbahnhdfe und Carparkplatze

7.8 Weitere Nutzungen

Weitere Nutzungen sind

Parkierungsanlagen der Hotellerie

Parkierungsanlagen von Gastwirtschaften, Restaurants usw.
Besucher-Parkierungsanlagen von Schulen, Spitalern, Heimen, Werkstatten usw.
Parkierungsanlagen von Kirchen, Friedhéfen usw.

Besucher-Parkierungsanlagen an Flughafen

7.9 Kombinierte Nutzungen

Die meisten Parkierungsanlagen sind nicht fiir eine einzige Nutzung vorgesehen! Es gibt haufig Mehr-
fachnutzungen, d.h. dasselbe Parkfeld wird beispielsweise sowohl vom‘Berufs-j dem Einkaufsverkehr
wie auch dem Freizeitverkehr benutzt.

8 Schallleistungspegel pro Parkierungsvorgang

Der Schallleistungspegel eines Parkfeldes hangt wesentlich, von seiner Nutzung ab. Einen Einfluss auf

die Larmentwicklung hat namentlich der Besetzungsgrad des Fahrzeugs, die Nutzung des Kofferraums
und das Fahrverhalten. Unter Bericksichtigung dieser ‘Aspekie”wurden die in Tabelle 2 dargestellten
Schallleistungspegel Lw,pv fir die verschiedenen Nutzungsatten von Parkierungsanlagen festgelegt. Be-
zuglich den Schallleistungspegeln pro Parkierungsvorgang sind die Lieferwagen den Personenwagen

gleichzusetzen (siehe

Tabelle 2).

Schallleistungspegel pro Parkierungsvorgang
Nutzung der Par- Schallleis- Der Schallleistungspegel Erh6éhung des Schallleistungs-
kierungsanlage tungspegel pro berlicksichtigt zusatzlich pegels bei zusatzlichen Larm-
durch Parkierungs- zum eigentlichen Parkie- quellen
vorgang und rungsvorgang auch die fol-
pro Stunde genden Larmanteile
Lwpv[dB(A)]V
SWISS10-Kategorien 3 und 5 (Personen- und Lieferwagen)
Berufsverkehr 66
Park and Ride 66 _
Dienstleistungs- 66
unternehmen
Einkaufsverkehr 67 Of.t. Turen und He9kklappe
offnen und schliessen
Oft Tiiren und Heckklappe Bei der Benutzung von Ein-
Freizeitaktivitaten 68 6ffnen und schliessen, Mu- | kaufs- oder Gepackwagen er-
sikanlagen héht sich der Pegel um
2 dB(A).
Anwohner und Oft TUren und Heckklappe
67 . :
Besucher offnen und schliessen
. Oft TUren und Heckklappe
Warte- und Bereit- 68 6ffnen und schliessen, Mu-
stellungsraume )
sikanlagen
Weitere 67 Of.t. Turen und Hepkklappe
offnen und schliessen
Ubrige Fahrzeugkategorien
SWISS10 Katego- Bei zusatzlicher Benutzung
rie 1 (Gesell- 76 - von Gepackwagen erhoht sich
schaftswagen) der Pegel um 1 dB(A).
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Schallleistungspegel pro Parkierungsvorgang
Nutzung der Par- Schallleis- Der Schallleistungspegel Erh6hung des Schallleistungs-
kierungsanlage tungspegel pro berlicksichtigt zusatzlich pegels bei zusatzlichen Larm-
durch Parkierungs- zum eigentlichen Parkie- quellen
vorgang und rungsvorgang auch die fol-
pro Stunde genden Larmanteile
Lwpv [dB(A)]D
SWISS10 Der Betrieb von Kiihlaggrega-
Kategorien 8 bis ten zeigt mittlere Schallleis-
10 (Lastwagen) tungspegel von 97 dB(A).
Diese Larmquelle ist zusatzlich
78 _ zu derjenigen der Parkierungs-
vorgange zu berlicksichtigen.
Falls keine genaueren Anga-
ben vorliegen, ist von einer
Einsatzdauer von 15 Minuten
pro Stundeauszugehen.
SWISS10 -
Kategorie 2 69 -
(Motorrader)

) Schallleistungspegel bei Fahrbahnoberflache aus Asphalt oder ungerilitem, fugenlosem Beton.
Fir andere Oberflachen sind eventuell die Werte zu erhéhen

Tab. 2
Schallleistungspegel pro Parkierungsvorgang

Bei kombinierter Nutzung der Parkfelder sind die Schallleistungspegel Lwpv der Parkierungsvorgénge
entsprechend ihres Anteils energetisch zu addieren.

Lwpv =10 - log[a - 1001 Lwevi) +h,» 1001 Lwev2) + ¢ - 1001 - Lwevs) + ...] [dB(A)]

wobei g, b, ¢, ... die Anteile der einzelnen Nutzungen sind und zusammengezahlt 1 ergeben.

9 Schallleistungspegel pro Teilfléche

Parkierungsanlagen, diefunterschiedliche Nutzungen beinhalten, sind in Teilflaichen mit einheitlichen
Schallleistungspegel Lw,pv und‘einheitlicher Anzahl Parkierungsvorgange aufzuteilen.

Damit die Teilflachen-als ,Runktschallquellen behandelt werden kénnen, sind sie weiter zu unterteilen,
wenn der Abstand zwischen Immissionsort und Rand der Teilflache kleiner ist als die grésste Abmessung
der Teilflache!

Jede einzelne Teilflache ist auf 150 Parkfelder zu begrenzen.

Der Schallleistungspegel der i-ten Teilflache Lw,reiniche i berechnet sich wie folgt

Lw,Teilfiache i = Lw,pvi + dMi [dB(A)]

Lw,pvi Schallleistungspegel pro Parkierungsvorgang und pro Stunde der entsprechenden Nutzung
auf der Teilflache i
dM;i Verkehrsmengenzuschlag

Der Verkehrsmengenzuschlag dM; berechnet sich wie folgt
dMi = 10 - log(Breilfiache i * NTeilflache i) [AB(A)]

Breifiachei  Anzahl Parkierungsvorgéange auf der Teilflache i pro Stunde und Parkfeld (im Jahresschnitt
unterteilt in Tag und Nacht)
nreiifiachei  Anzahl Parkfelder auf der Teilflache i

10 Anzahl Parkierungsvorgénge

Die Anzahl der Parkierungsvorgange pro Parkfeld am Tag (07...19 Uhr) bzw. in der Nacht (19...07 Uhr)
ist stark von der Nutzungsart und Lage der Parkierungsanlage abhangig. Fur den spezifischen Anwen-
dungsfall ist sie von einer Verkehrsfachperson zu ermitteln.
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12

11

143

Immissionen

Ungedeckte Parkierungsanlage

Die Immissionen ungedeckter Parkierungsanlagen setzen sich wie folgt zusammen
— Parkierungsvorgange inkl. Pegelerhéhung durch allfalligen Parksuchverkehr

— eventueller Durchfahrtsverkehr Lip

— Verkehr auf der Einfahrt und Ausfahrt Lizu

Der Immissionspegel Lipa berechnet sich durch energetische Addition der verschiedenen Anteile wie
folgt
Lipa=10- log[l()(U,l (Lipv+ Kp)) + 10(01-Lip) + 10001+ Ll,ZuJ] [dB(A)]

Lipv  Gesamtimmissionspegel der Parkierungsvorgange
Kp Pegelkorrektur fiir den Parksuchverkehr

Lip Immissionspegel des allfalligen Durchfahrtsverkehrs
Lizs  Immissionspegel der Einfahrt und Ausfahrt

Parkierungsvorgange

Der Gesamtimmissionspegel der Parkierungsvorgange Lipv wird bei mehreren Teilflachen durch ener-
getische Addition der verschiedenen Anteile gebildet.

Lipv =10 - log Xi 10001 - Lireinacne)) [dB(A)]
Liteiifizchei  Immissionspegel der Parkierungsvorgange auf derTeilflache i

Der Immissionspegel aus den Parkierungsvorgangen/pro Teilflache Lireinichei wird nach folgender For-
mel berechnet
Lieilfiiche i = Lw,Teilflache {='8 — dDi [dB(A)]

dDi Abstandskorrektur dDi = 20 - log(D;)
Di Abstand zwischen dem Mittelpunkt der Teilflache i und dem Empfangerpunkt [m]
Lwreinachei  Schallleistungspegel der Parkierungsvorgange der Teilflache i

Bei grosseren Distanzen und/oderHindernissen auf dem Ausbreitungsweg — wobei parkierte Fahrzeuge
nicht als Hindernisse gelten <:sind auch detailliertere Ausbreitungsrechnungen unter Berticksichtigung
der Boden-, Luft- und Hindernisdampfung in Betracht zu ziehen.

Parksuchverkehr

Die Pegelerhdhung infolgevdes Parksuchverkehrs Ke berechnet sich unabhangig von der Nutzung der
Parkfelder nach\folgender Formel

N <150 Kp =10- 1og(1 + %) [dB(A)]
N =150 Kp = 6,4 [dB(A)]

N Gesamtzahl der Parkfelder der Parkierungsanlage

Durchfahrtsverkehr

Bei Parkierungsanlagen mit mehr als 150 Parkfeldern, oder wenn es die Situation erfordert (Zubringer-
verkehr zu den Haltestellen des 6ffentlichen Verkehrs, Durchfahrten in Parkhausern zum Erreichen einer
anderen Etage, Fahrten auf Rampen usw.), sind die Immissionen des Durchfahrtsverkehrs separat zu
berlicksichtigen.

Die Immissionen des Durchfahrtsverkehrs berechnen sich nach Ziffer 11.4.
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Einfahrt und Ausfahrt

Der Immissionspegel Lizu der Einfahrt und Ausfahrt ist nur zu berucksichtigen, wenn er gemass Ziffer
14.1 der Parkierungsanlage zugerechnet wird.

Die Immissionen der Einfahrt und Ausfahrt werden ermittelt, indem die Emissionen der Strecke zu einer
Schallquelle in der Mitte des Streckenabschnitts zusammengefasst werden (Lwzs) und daraus der Im-
missionspegel bestimmt wird (Lizu). Die Quellenhdhe betragt 0,05 m. Ist die Einfahrt oder Ausfahrt langer
als 15 m oder besteht sie aus deutlich unterschiedlichen Teilen, ist sie in Teilstrecken zu unterteilen.
Eine Unterteilung ist ebenfalls vorzunehmen, wenn die Distanz zum beurteilenden Empfangspunkt we-
niger als die Halfte der Strecke betragt.

Lwzu=46 + 10 - log(lzu) + 10 log(M) + di
di=0,5- (i - 3) (nur Werte > 0 beriicksichtigen)
LI,Zu = Lw,Zu -8-20- lOg(dZu)

Iz Lange der Zufahrt [m]

M  Verkehrsmenge pro h

di  Korrektur Steigung

i Steigung in % (immer positiv)

dzu  Distanz zwischen Larmquelle und Empfangspunkt [m]

Tiefgarage

Der Immissionspegel von Tiefgaragen Litc ist aus den nachfolgend beschriebenen Komponenten ent-

sprechend der Situation zusammenzusetzen

— Einfahrt und Ausfahrt ausserhalb der Tiefgarage bzw. ausserhalb,des eingehausten Teils von Einfahrt
und Ausfahrt

— Schallabstrahlung der Einfahrtséffnung des eingehausten/Teils der Einfahrt und Ausfahrt oder der
Rampe

Es werden zwei Typen von Tiefgaragen unterschieden,(Abbildung 1).

Lw‘Zu

Lw,o R

Offene Rampe Geschlossene Rampe

Abb. 1
Tiefgarage mit offener und geschlossener Rampe

Die Immissionen aus dem Offnungs- und Schliessungsvorgang des Garagentors wie auch das Uberfah-
ren‘von Regenrinnen dirfen nicht massgeblich zum Immissionspegel beitragen. Andernfalls sind sie zu
sanieren.

Einfahrt und Ausfahrt

Der Immissionspegel Liza der Einfahrt und Ausfahrt ausserhalb der Parkierungsanlage und Rampe wird
gemass Ziffer 11.4 ermittelt.
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Offene Rampe

Bei einer offenen Rampe kdnnen die Immissionen aus der Einfahrts6ffnung vernachlassigt werden. Die
Emissionen der Rampe werden zu einer Punktquelle in Rampenmitte (Lw,or) auf einer Hohe von 0,05 m
zusammengefasst. Lw,or €rgibt sich aus der energetischen Summe der auf- bzw. abwartsfahrenden Fahr-
zeuge. Wenn die Distanz zum beurteilenden Empfangspunkt weniger als die Halfte der Strecke betragt,
ist eine Unterteilung vorzunehmen. Die Immissionen der offenen Rampe (L1,0.r) berechnen sich wie folgt

Lw,orauf = 44 + 10 - log(lor) + 10 - log(Mauf) + di + dstm

Lw,orab =36 + 10 - log(lor) + 10 - log(Mab) + di + dstm

Lwor =10 log(10(0.1 * Lworauf) + 10(0,1+ Lw,oR,ab))
di=0,5" (i - 3) (nur Werte > 0 beriicksichtigen)
Lior = Lw,or — 8 = 20 - log(dor)

lor Lange der Rampe [m]

Maus Verkehrsmenge pro Richtung pro h
Mab

di Korrektur Steigung

i Steigung in % (immer positiv)

dst™ Korrektur Stitzmauer
dstm = 2; Stitzmauern
dstv = 0; seitliche Bdschungen oder absorbierende Stlitzmauetn
dor Distanz zwischen Larmquelle Rampe (Lw,.r) und Empfangspunkt [m]

Geschlossene Rampe
Die Immissionen aus der Garagenéffnung werden mittels einer Punktquelle in der Mitte der Garagenoff-
nung berechnet. Die Immissionen aus der Garagendffnung betragen bei geschlossener Rampe
Lwgr =50 + 10 - log(Feo)+ 10 - log(M) + da
Ligr=Lwgr - 5-20. lOg(ng) +dRrm + dFas

Foo Flache Garagendffnung in m?
M Verkehrsmenge pro h
da Reduktion bei absorbierender Auskleidung

da = —4 dB bei 5 m Lange.ab Portal
da = —6 dB bei 10 m zdnge ab Portal
Wande ab 0,5 m Hohe und Decken sind mit Absorption gemass SN EN 1793-1 [1],
4 dB < DLqnrp £#.0B zuwerkleiden
dgr Distanz zwischen Offnung Garage (Lwgr) und Empfangspunkt [m]
drm Richtmass
drm = 0.dB: 0.,-30° zur Ausfahrrichtung
drm =<4-dB: 30.:.60° zur Ausfahrrichtung
drm' = —8 dB:760...90° zur Ausfahrrichtung
dras Reduktion. fur Fenster (siehe [6])
dras =<5 dB fur Fenster direkt Gber oder seitlich der Garagenéffnung
dras.= 0 dB fur alle Ubrigen Fenster

Pegeladdition
DiesAnteile sind wie folgt energetisch zu addieren

Offene Rampe Litor = 10 - log(10(01-Liz) + 10(0.1 - Lior))
Geschlossene Rampe Litor =10 - log(10001 - Liza) + 10001 - Ligr))
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13.1

13.2

13.3

13.4

Parkhaus

Das nachfolgend dargelegte Berechnungsverfahren gilt fiir Parkhauser mit Offnungen in der Gebaude-
hille. Bei geschlossenen Gebaudehiillen, die iber eine ausreichende Schalldammung verfiigen, sind
die Larmimmissionen anhand der Angaben zu Tiefgaragen zu ermitteln.

Der Immissionspegel des Parkhauses Lipu berechnet sich aus den Beitrdgen des Betriebs.

Lipr = 10 - 1og[10001 - Ligevauae) + 10001 Liz)] [dB(A)]

Ligebiude Immissionspegel des Geb&audes
Lizu Immissionspegel der Einfahrt und Ausfahrt

Fir die Ermittlung des Beitrags aus dem Gebaude sind folgende Berechnungsschritte zu durchlaufen

— Bestimmung des Schallleistungspegels pro Etage unter Berlcksichtigung der Parkierungsvorgange,
des Parksuchverkehrs und der Durchfahrten (gemass Ziffern 13.1 und 13.2)

— Ermittlung des Innenschallpegels pro Etage (gemass Ziffer 13.3)

— Ermittlung der Immissionen des Gebaudes (gemass Ziffer 13.4)

Schallleistungspegel der Parkierungsanlage pro Geschoss

Der Schallleistungspegel der Parkierungsvorgange auf einem Geschoss Lwprvetge berechnet sich tber
die energetische Addition der Parkierungsvorgange aller Teilflachen unter Beriicksichtigung des Park-
suchverkehrs wie folgt

Lw,pVEtage = [10 . log Zi 1001 ‘LW,Teilﬂa‘chei)] + Kp [dB(A)]

Lwreinachei Schallleistungspegel der Parkierungsvorgange auf derileilflache i
Kp Pegelkorrektur fur den Parksuchverkehr

Schallleistungspegel und Emissionen der Durchfahrten pro Geschoss

Der Schallleistungspegel Lwp oder der Emissionspegel in 1 m Abstand Leq(1m)p des Durchfahrtsver-
kehrs auch unter Berlcksichtigung der Durchfahrten auf den Rampen ist mittels eines anerkannten Mo-
dells zur Berechnung von Strassenlarm zu bestimmen.

Zu berlcksichtigen ist die Fahrtgeschwindigkeit'mit 20 km/h, was fiir Personenwagen gemass [7] einen
Wert Leq(1m) = 40,6 dB(A) pro Fahrzeugiergibt. Weiter zu beriicksichtigen sind die Steigung, die Fahr-
zeugkategorien (gemass Ziffer 6); die Verkehrsmenge und die Fahrbahnoberflache. Im Schallleistungs-
pegel ist zusatzlich die Weglange [ zu,berticksichtigen.

Innenschallpegel pro Geschoss

Der Innenschallpegel proiGeschoss Lueage berechnet sich wie folgt

LH,Etage =10- lOg[lO(O'l - Lw,pvetage) + 10(0,1- LW,D)] -dA+6 [dB(A)]

dA Korrektur dquivalente Absorptionsflache dA = 10 - log(4)

A Aquivalente Absorptionsfléache [m2] A= cx1- A1 +cx2 - A2 +cx3 - A3 + ...

cXi Absorptionskoeffizient der Begrenzungsflache i (Boden, Decke, Wande, Offnungen)
CXBeton ~0,03; CXFassadendffnung 1

A Begrenzungsflachen i [m?]

Lwp Schallleistungspegel des Durchfahrtsverkehrs Lwp = Leq(1m)p + 4 + 10 - log(])
L Weglange der Durchfahrt [m]

Immissionen aus den Gebaudedéffnungen

Der Immissionspegel pro Geschoss Liktgei am Immissionsort infolge von Gebaudedffnungen ermittelt
sich wie folgt
LiEtagei = LnEtagei + dFi-14 -dSi+ i [dB(A)]

dFi Flachenkorrektur dFi = 10 - log(Fi)

Fi Flache der abstrahlenden Geb&ude6ffnung i [m?]

dSi Abstandskorrektur dSi = 20 - log(Si)

Si Distanz zwischen dem Mittelpunkt der Offnung i und dem Empfangerpunkt [m]

i Richtwirkungsmass fiir das Bauteil i. I betragt bei Abstrahlung in den Halbraum 3 dB(A) und

bei Abstrahlung in den Viertelraum 6 dB(A)
Lukwagei INnnenschallpegel des Parkhausgeschosses i

Fir gréssere Entfernungen S sind auch weitere Dampfungsfaktoren (z.B. Luft- und Bodendampfung) in
Abzug zu bringen. Es qilt zu berlcksichtigen, dass bei kurzen Distanzen Si zwischen Parkhaus und
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Immissionsort die abstrahlenden Bauteile weiter zu unterteilen sind, damit die Bedingung (S: > grdsste
Abmessung des Bauteils) erfullt ist.

Sind die dem Immissionsort gegeniiberliegenden Gebaudedffnungen mittels schwach dammender Bau-
teile geschlossen worden, so lasst sich der Schalldurchtritt durch solche Bauelemente wie folgt ermitteln

LiEtagei = LH Etage — R'wi+dFi-14-dSi+Ti [dB(A)]
R'wi Bewertetes Schallddmmmass des Bauteils i

Lukwagei INnnenschallpegel des Parkhausgeschosses i
dF; Flachenkorrektur dFi = 10 - log(F)

Fi Flache der abstrahlenden Geb&udedffnung i [m?]

dSi Abstandskorrektur dSi = 20 - log(Si)

Si Distanz zwischen dem Mittelpunkt der Offnung i und dem Empfangerpunkt [m]
i Richtwirkungsmass fiir das Bauteil i

Die Immissionen aller relevanten Teile der Gebaudehiille werden anschliessend energetisch addiert
LiGebiude = 10 - log Zi 10001 Lieuge) [dB(A)]

Lieagei Immissionspegel des Parkhausgeschosses i

Immissionen der Parkhauszufahrt

Der Immissionspegel Lizu der Einfahrt und Ausfahrt wird geméass. Ziffer11.4 ermittelt.
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E Beurteilung der Immissionen
14 Parkierungsanlagen in der Ld&rmschutzverordnung

141

14.2

14.3

14.4

Die Belastungsgrenzwerte der Larmimmissionen von Parkierungsanlagen fur Parkhduser und grdssere
Parkplatze ausserhalb von Strassen sind in der LSV [3], Anhang 6, geregelt.

Abgrenzung der Parkierungsanlage

Ob es sich bei der Einfahrt und Ausfahrt um einen Teil des Strassennetzes (Beurteilung gemass LSV
[3], Anhang 3) oder um einen Teil der Parkierungsanlage handelt (Beurteilung gemass LSV [3], Anhang
6, Ziffer 1, Absatz 1, Buchstabe d), ist im Einzelfall durch den Gutachter zu prifen. Wenn der Vertkehr
auf der Einfahrt bzw. Ausfahrt infolge der Parkierungsanlage uberwiegt, so sind dessen Immissionen in
der Regel der Parkierungsanlage zuzurechnen.

Weitere Larmquellen der Parkierungsanlage

Allféllige zusatzliche Industrie- und Gewerbelarmimmissionen aus anderen Larmquellen der Parkie-
rungsanlage (Guterumschlag, Liftungsanlagen, Kuhlaggregate von Lastwagén, Liftanlagen, Gegen-
sprech- und Lautsprecheranlagen usw.) sind — soweit massgebend — ebenfalls zu.lberlagern; gegebe-
nenfalls sind auch die Larmphasen neu zu definieren und die in Ziffer 14.3-vorgeschlagenen Pegelkor-
rekturen anzupassen.

Pegelkorrekturen

Fir den Larm von Parkierungsanlagen gelten gemass LSV {3],/Anhang 6, folgende Pegelkorrekturen
— K1 Tag 0[dB(A)]
— K1 Nacht 5 [dB(A)]

Die Pegelkorrekturen fiir den Tongehalt K2 und den Impulsgehalt K3 charakterisieren das Gerausch der
Parkierungsanlage am Immissionsort. Deren Festlegung hat daher im Einzelfall aus Sicht des Empféan-
gers zu erfolgen.

Im Allgemeinen ist davon auszugehen, dass.der Tongehalt des Parkierungslarms nicht hérbar sein wird,
wahrend der Impulsgeh-alt als deutlich hdrbar zu bezeichnen ist. Zusatzliche Immissionen oder andere
Situationen — z.B. aus dem Betrieb yvon Kihlaggregaten, grossere Entfernung zur Parkflache, Berlick-
sichtigung von geringem Umgebungslarm,in'der Nacht — kdnnen aber auch zu einer anderen Einschat-
zung dieser Korrekturfaktoren fihren.

Bei geschlossenen Tiefgaragen wirdshingegen in der Regel der Impulsgehalt gering sein, wogegen ein
Tongehalt vom Befahren der Rampe resp. durch ein tieffrequentes Gerdusch aus der Garage anfallen
kénnte.

Die Pegelkorrektur fuf.das zeitliche Auftreten des Parkierungslarms geméss LSV [3], Anhang 6, Ziffer
31, Absatz 2, erlbrigt sich:*Sie ist bereits im durchschnittlichen Verkehr pro Stunde beriicksichtigt.

Stellenwert der'Norm;>Genauigkeit der Methode

Im Allgemeinen dst davon auszugehen, dass die ermittelten Beurteilungspegel auf der sicheren Seite
liegen:

Bei‘Kleinanlagen ist wegen weniger reprasentativen Fahrzeugen und individuellerem Fahrverhalten mit
einer grésseren Streuung zu rechnen.

Zur Klarung spezieller Situationen sind eventuell Messungen notwendig.
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Anhang

Berechnung der Immissionen
Beispiele von Parkierungsanlagen

F Parkierungsanlage mit einer Nutzungsart

15 Situation einer einfachen Parkierungsanlage

Die Abbildung 2 zeigt eine einfache Parkierungsanlage.

67 m

Abb. 2
Einfache‘Parkierngsanlage

15.1 Eingabedaten

Parkierungsanlagentyp

Ungedeckte Parkierungsanlage fir Besucher. Parkierungsanlage bestehend aus einer Teilflache (eine

Nutzungsart, weniger als 150 Parkfelder).

Die Tabelle 3 zeigt die Eingabedaten fiir eine einfache Parkierungsanlage auf.

Eingabedaten fiir eine einfache Parkierungsanlage

Attribut Zahl

Lw,py [dB(A)] 67,0

Breilftiche tag 0,15

Breilfiache nacht 0,02

N = nreilfiache 55

D [m] 67
Tab. 3

Eingabedaten fir eine einfache Parkierungsanlage
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15.2 Immissionsberechnungen
Die Tabelle 4 zeigt die Immissionsberechnungen fir eine einfache Parkierungsanlage auf.
Immissionsberechnungen fiir eine einfache Parkierungsanlage
Attribut Parameter Tag | Nacht
[dB(A)]
Schallleistungspegel pro
Lw,pv Parkierungsvorgang und 67,0 67,0
pro Stunde
dM = 10 - log(Breilfiache - N) Verkehrsmengenzuschlag 9,2 0,4
Schallleistungspegel der
Lw,Teilflache = Lw,pv + dM Parkierungsvorgange 76,2 67,4
einer Teilflache
dD =20 - log(D) Abstandskorrektur 36,5 36,5
_ o o Gesamtimmissionspegel
LI,PV = LI,Tellﬂache = LW,Tellﬂache 8-dD der Parkierungsvorgénge 31 ,6 22,9
N Pegelkorrektur fir-den
Kp =10- IOg(l + E) Parksuchverkehr 3.5 3.5
Immissionspegel des
Lip Durchfahrtsverkehrs (hier 0,0 0,0
kein Durchfahrtsverkehr)
Immissionspegel der Ein-
Lizu fahrt und Ausfahrt (hier 0,0 0,0
vernachlassigbar)
Lipa = 10 - 1og[10001- Gar k) + 1001+ Lip) £.5001;,45y~ | IMMissionspegel der Par- | 355 | o6 4
kierungsanlage
Tab. 4
Immissionsberechnungen fiir eing.einfache Parkierungsanlage
15.3 Beurteilungspegel

Die Tabelle 5 zeigt den Beurteilungspegel Lr flr eine einfache Parkierungsanlage auf.

Die Festlegung der.Pegelkorrekturen K2 und K3 hat jeweils im Einzelfall zu erfolgen und wird hier wie
angegeben geschatzt.

Beurteilungspegel Lr fiir eine einfache Parkierungsanlage

Attribut Parameter Tag Nacht
[dB(A)]
Lipa Immissionspegel der Parkierungsanlage 35,2 26,4
K1 Pegelkorrektur fur die Art der Parkierungsanlage 0,0 5,0
K2 Pegelkorrektur fiir den Tongehalt 0,0 0,0
K3 Pegelkorrektur fir den Impulsgehalt 4,0 4,0
Lr Beurteilungspegel 39,2 35,4
Tab. 5

Beurteilungspegel Lr fir eine einfache Parkierungsanlage

© REGnorm



VSS 40 578 20
G Parkierungsanlage mit Mehrfachnutzung
16 Situation einer kombinierten Parkierungsanlage

Die Abbildung 3 zeigt eine kombinierte Parkierungsanlage.

67 m
®

Abb. 3

Kombinierte Parkierungsanlage
16.1 Eingabedaten

Parkierungsanlagentyp

Ungedeckte Rarkierungsanlage fir Einkaufsverkehr (mit Einkaufswagen) und Besucher.

Parkierungsanlage bestehend aus einer Teilflache (Mehrfachnutzung).

Die Tabelle 6 zeigt die Eingabedaten fiir eine kombinierte Parkierungsanlage auf.

Eingabedaten fiir eine kombinierte Parkierungsanlage

Attribut Einkauf Besucher Kombiniert

Tag Nacht
Lw,pv [dB(A)] 69,0 67,0 68,7 67,0
Breilftiche tag 0,75 0,15 0.9 -
Breilfiche nacht 0,00 0,05 - 0,05
N = nreilfiache = 55 - - - -
D=67m - - - _
Anteil Tag [%] 50 50 100 -
Anteil Nacht [%] 0 100 - 100

Tab. 6

Eingabedaten fiir eine kombinierte Parkierungsanlage
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16.2 Immissionsberechnungen
Die Tabelle 7 zeigt die Immissionsberechnungen fur eine kombinierte Parkierungsanlage auf.
Immissionsberechnungen fiir eine kombinierte Parkierungsanlage
Attribut Parameter Tag | Nacht
[dB(A)]
Schallleistungspegel pro
Lw,pv Parkierungsvorgang und 68,7 67,0
pro Stunde
dM = 10 - log(Breilfiache - N) Verkehrsmengenzuschlag 17,0 4.4
Schallleistungspegel der
Lw,Teilflache = Lw,pv + dM Parkierungsvorgange einer.[1'85,7 | 714
Teilflache
dD =20 - log(D) Abstandskorrektur 36,5 | 36,5
o o Gesamtimmissionspegel
LI,PV = LI,Tellﬂache = LW,Tellﬂache 8 dD der Parkierungsvorgénge 41 ,2 26,9
N Pegelkorrektur fir-den
kp=10- IOg(l + E) Parksuchverkehr 3.5 3.5
Immissionspegel des
Lip Durchfahrtsverkehrs (hier 0,0 0,0
kein Durchfahrtsverkehr)
Immissionspegel der Ein-
Lizu fahrt und Ausfahrt (hier ver- | 0,0 0,0
nachlassigbar)
Lipa = 10 - log[1000.1- Capy +K) + 1001 Lip) 450001 4] Immissionspegel der Par- | 4, 7 | 354
kierungsanlage
Tab. 7
Immissionsberechnungen fiir eine.kombinierte Parkierungsanlage
16.3 Beurteilungspegel

Die Tabelle 8 zeigt den Beurteilungspegel Lr fir eine kombinierte Parkierungsanlage auf.
Die Festlegung der.Pegelkorrekturen K2 und K3 hat jeweils im Einzelfall zu erfolgen und wird hier wie

angegeben geschatzt.

Beurteilungspegel Lr fiir eine kombinierte Parkierungsanlage

Attribut Parameter Tag Nacht
[dB(A)]
LipA Immissionspegel der Parkierungsanlage 41,1 30,4
K1 Pegelkorrektur fur die Art der Parkierungsanlage 0,0 5,0
K2 Pegelkorrektur fiir den Tongehalt 0,0 0,0
K3 Pegelkorrektur fir den Impulsgehalt 2,0 4,0
Lr Beurteilungspegel 43,1 394
Tab. 8

Beurteilungspegel Lr fir eine kombinierte Parkierungsanlage
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H Parkierungsanlage mit mehreren Teilflichen
17 Situation einer Parkierungsanlage mit mehreren Teilflichen
Die Abbildung 4 zeigt eine Parkierungsanlage mit mehreren Teilflachen.
g
0
(s2]
~
— 1 2 3 — 4 5 [
— 6 7 —r 8 ]
— — —
«— 9 — 10 ]
Abb. 4
Parkierungsanlage mit'den Teilflachen 1...10
171 Eingabedaten
Parkieringsanlagentyp
Ungedeckte Parkierungsanlage flr Freizeitaktivitaten.
Parkierungsanlage bestehend aus 10 Teilflachen (eine Nutzungsart, mehr als 150 Parkfelder).
Die’Tabelle 9 zeigt die Eingabedaten fiir eine Parkierungsanlage mit mehreren Teilflachen auf.
Eingabedaten fiir eine Parkierungsanlage mit mehreren Teilflichen
Attribut Teilflachen
1 2 3 4 ) 6 7 8 9 10
Lwpv [dB(A)] | 68,0 | 68,0 | 68,0 | 68,0 | 68,0 | 68,0 | 68,0 | 68,0 | 68,0 | 68,0
Breilflache tag 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Breilflache nacht 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
N = nreilfiache = 255 14 14 13 14 12 38 15 36 48 51
D [m]| 57 48 44 48 57 69 64 69 92 92
Tab. 9

Eingabedaten fiir eine Parkierungsanlage mit mehreren Teilflachen
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17.2 Immissionsberechnungen
Die Tabellen 10...12 zeigen die Immissionsberechnungen fir eine Parkierungsanlage mit mehreren Teil-
flachen auf.
Immissionsberechnungen fiir eine Parkierungsanlage mit mehreren Teilflachen,
aufgeteilt in Teilflichen, 1. Teil
Attribut Teilflachen
1 2 3 4 5
Tag | Nacht | Tag | Nacht | Tag | Nacht | Tag | Nacht | Tag | Nacht
[dB(A)]
Lw,pv 68,0| 68,0 68,0| 68,0 |68,0| 68,0 |68,0| 68,0 (468,0| 68,0
dM =10 - log(Breilfiache * NTeilflache) 92 | 45 [ 92| 45 |89 | 41 92 | 45 | 86| 38
Lw,reilflache = Lw,pv + dM 772 725 |772| 725 |769| 721 | 77,2725, |76,6| 71,8
dD =20 - log(D) 35,1| 35,1 |33,6| 336 (329 32,9 {83,6/336 |351| 35,1
Lieilfiache = Lw,Teilftiche — 8 = dD 341| 29,4 |356| 30,8 |36,1| 313 [ 35,6,] 30,8 |33,5| 28,7
Tab. 10

Immissionsberechnungen fir eine Parkierungsanlage mit mehreren Teilflachen,
aufgeteilt in Teilflachen, 1. Teil

Immissionsberechnungen fiir eine Parkierungsanlage mit mehreren Teilflachen,
aufgeteilt in Teilflichen, 2. Teil
Attribut Teilflachen
6 7 8 9 10
Tag | Nacht | Tag | Nacht | Tag | Nacht | Tag | Nacht | Tag | Nacht
[dB(A)]
Lw,pv 68,0 | 68,0 |68,0| 68,0 |68,0| 68,0 |68,0| 68,0 |68,0| 68,0
dM = 10 - log(Breilfiiche »NTeilfliche) 136| 88 | 95| 48 [13,3| 86 |[146| 9,8 [14,9| 10,1
LwTeilfiiche = Lw,pv & dM 81,6| 76,8 |77,5| 72,8 {81,3| 766 (82,6 | 77,8 |82,9| 78,1
dD =20 - log(D) 36,8| 36,8 [36,1| 36,1 [36,8| 36,8 [39,3| 39,3 [39,3| 39,3
Lieilfiache = Lw,Teilgaéhe > 8 = dD 36,8 | 32,0 |334| 286 [36,6| 31,8 [353| 30,5 | 356 30,8
Tab.11

Immissionsberechnungen fir eine Parkierungsanlage mit mehreren Teilflachen,
aufgeteiltin Teilflachen, 2. Teil

© REGnorm



VSS 40 578 24

Immissionsberechnungen fiir eine Parkierungsanlage mit mehreren Teilflichen

Attribut Parameter Tag Nacht

[dB(A)]

Gesamtimmissionspegel

Lipv = energetische Addition der L eilfiache i der Parkierungsvorgange

454 40,6

N Pegelkorrektur fir den
Kp =10 log(l + —) Parksuchverkehr 6,4 6,4
44 (fur N = 150: Kp = 6,4)

Immissionspegel des
Durchfahrtsverkehrs (An-
fahrten zu Teilflachen 9
Lip und 10 sowie Abfahrten 379 33,2
aus anderen Teilflachen
durch Teilflachen 9 und
10)

Immissionspegel.der Ein-
Lizu fahrt und Ausfahrt (hier 0,0 0,0
vernachlassigbar)

Immissionspegel der Par-

Lipa=10- ]0g[1()(0.1 (Lipv+Kp)) + 1001 Lip) + 10(0,1- LI,Zu)] kierungsanlage

52,0 47,2

Tab. 12
Immissionsberechnungen fiir eine Parkierungsanlage mitmehreren Teilflachen
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18

Tiefgarage

Situation einer Tiefgarage

Die Abbildung 5 zeigt eine Tiefgarage.

2 % Larmquels

L { Offnung Garage
5m

Larmquelle

Ein-/Ausfahrt

?EPZ

Larmquelle .
Ein-/Ausfahrt Léarmquelle
X ,, Offnung Garage

EP 1

Winkel zur
Fahrtrichtung (12°)

EP Empfangspunkt

Abb. 5
Tiefgarage
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18.1 Eingabedaten

Parkierungsanlagentyp

Tiefgarage mit eingehauster Zufahrt.

Die Tabelle 13 zeigt die Eingabedaten fiir eine Tiefgarage auf.

Eingabedaten fiir eine Tiefgarage
Attribut Einheit Zahl
EP 1 EP 2
Mrag Verkehrsmenge Tag [Fz/h] 60 60
Mnacht Verkehrsmenge Nacht [Fz/h] 20 20
Fco Flache Garagenéffnung [m?] 12,5 12,5
da Lénge absorbierende Verkleidung [m] 5 5
a Winkel zur Fahrtrichtung | 12 90
dor Distanz zwischen Offnung Garage [m] 13 4
und Empfangspunkt

Lzu Lange Ein-/Ausfahrt [m] 5 5
i Steigung [%] 0 0
dus ;E)Liﬁlftnz zwischen Ein-/Ausfahrt und Empfangss: [m] 13 6.6

Tab. 13

Eingabedaten fiir eine Tiefgarage

18.2 Immissionsberechnungen
Die Tabelle 14 zeigt die Berechnungen des Immissionspegels L; auf.
Immissionsberechnungen fiir eine Tiefgarage
Attribut EP 1 EP 2
Tag Nacht Tag Nacht
[dBA]
Ein-/Ausfahrt
di=0,5-(i-3); (>0) 0 0 0 0
Lw,zu =46 + 10 log(lzu) + 10 - log(M) + di 70,8 66,0 70,8 66,0
Lizw= Lwai= 8 - 20 - log(dzu) 41,7 36,9 46,4 41,6
Offnung Garage/Rampe
dz{siehe Ziffer 12.3) —4 —4 —4 —4
Lwgr =50+ 10 - log(Fco) + 10 - log(M) + da 74,8 70,0 74,8 70,0
drm (Siehe Ziffer 12.3) 0 0 -8 -8
dras (siehe Ziffer 12.3) 0 0 -5 -5
Ligr = Lwgr - 5 - 20 - log(dgr) + drm + dFas 47,5 42,7 447 39,9
Total

Lipa = 10 - 1og(1001 -1z + 1001+ L)) | 485 | 437 | 486 | 438

© REGnorm

Tab. 14
Immissionsberechnungen fiir eine Tiefgarage
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18.3 Beurteilungspegel

Die Tabelle 15 zeigt den Beurteilungspegel Lr fur die Tiefgarage auf. Die Festlegung der Pegelkorrektu-
ren K2 und K3 ist jeweils im Einzelfall zu erfolgen und wird hier wie angegeben geschatzt.

Beurteilungspegel Lr fiir eine Tiefgarage
Attribut EP 1 EP 2
Tag Nacht Tag Nacht
[dBA]
Lipa Immissionspegel 48,5 43,7 48,6 43,8
K1 Pegelkorrektur fur die Art der Parkierungsanlage 0 5 0 5
K2 Pegelkorrektur fiir den Tongehalt 2 2 2 2
K3 Pegelkorrektur fiir den Impulsgehalt 0 0 0 0
Lr Beurteilungspegel 50,5 50,7 50,6 50,8
Tab. 15

Beurteilungspegel Lr fir eine Tiefgarage
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J Parkhaus
19 Situation und Schnitt eines Parkhauses
Die Abbildung 6 zeigt ein Parkhaus.
Breite 35,0 m
Erdgeschoss EG Obergeschoss OG
€
o
o]
— <
[0
()}
— :(%
-
— —
=" =]
Schnitt
| 5 | Empfangspunkt
S
| «@ | 50 m
Abb. 6
Parkhaus
19.1 Eingabedaten

Parkierungsanlagentyp
Parkhaus (zwei gedeckte Etagen); Einkauf mit Einkaufswagen; nachts ist nur das Erdgeschoss genutzt.
Parkierungsanlage bestehend, aus zwei Geschossen (eine Nutzungsart, weniger als 150 Parkfelder).

Die Tabelle 16 zeigt'die Eingabedaten fiir ein Parkhaus auf.

Eingabedaten fiir ein Parkhaus

Attribut Erdgeschoss Obergeschoss
EG OG
Lw,pv [dB(A)] 69,0 69,0
Breilflache tag 0,6 0,6
Breifiache nacht 0,2 0,0
NTeilfliche = NEtage 55 58
A [m?] 257 250
Frassadensffnung [mz] 80 80
S [m] 50 50
r [dB(A)] 6 3
Rampe 60,5 dB(A); Erdgeschoss 59,1 dB(A); Grundla-
Leq(1m) gen: Geschwindigkeit 20 km/h; Erdgeschoss horizontal; _
eq P Steigung Rampe 10%; Verkehrsmenge 70 Fz/h (hélftig
auf/ab)
l [m] Auf Rampe I = 20; im Erdgeschoss [ = 106 -
Tab. 16

Eingabedaten fir ein Parkhaus

© REGnorm




VSS 40 578 29
19.2 Immissionsberechnungen
Die Tabellen 17 und 18 zeigen die Immissionsberechnungen fir ein Parkhaus auf.
Immissionsberechnungen fiir ein Parkhaus unterteilt in Erd- und Obergeschoss
Attribut Parameter Erd- Ober-
geschoss | geschoss
EG oG
Tag | Nacht | Tag | Nacht
[dB(A)]
Schallleistungspegel
Lwpv pro Parkierungsvor- [69,0| 69,0 {69,0( 0,0
gang und pro Stunde
dM = 10 - log(Breilfiiche * NTeilfliche) \Z/L(jesrléﬁlf;r;mengen- 15,2>,104 |15,4| 0,0
Schallleistungspegel
o der Parkierungsvor:
Lw Teilflache = Lw,pv + dM génge einer Teilfla: 84,2 79,4 84,4 0,0
che
N Pegelkorrektur fiir
Kp =10~ lOg(l + ﬂ) den Parksuchverkehr | >° | 3% [ 37| 00
Schallleistungspegel
_ o der Parkierungsvor-
LW,PVEtage = LW,Tellﬂache + Kp génge auf einer 87,7 82,9 88,1 0,0
Etage
Schallleistungspegel
Lwp =Leq(1m)p + 4 + 10 - log(]) des Durchfahrtsver- |{84,4| 0,0 | 0,0 | 0,0
kehrs auf einer Etage
dA=10 - log(A) Korrektur aquivalente 241| 241 |240| 00
- 8 Absorptionsflache ’ ’ ’ ’
Innenschallpegel der
Littage = 10 - 10g[ 10001 bwpvedd) £ 1008 Lwo)] - dA + 6 Parkhauset;’gg 71,3| 64,8 [70,1| 0,0
Flachenkorrektur
dF =10 - log(F) Fassadendffnung 19,0 19,0 {19,0| 0,0
ds =20 -log(S) Abstandskorrektur 34,01 34,0 |34,0| 0,0
B Immissionspegel der
LiEtage = Lustage + dF <14 -dS+ T Parkhausetage 48,31 41,9 |441| 0,0
Tab.17
lmmissionsberechnungen fur ein Parkhaus unterteilt in Erd- und Obergeschoss
Immissionsberechnungen aus Gebaudedéffnungen
Attribut Parameter Tag Nacht
[dB(A)]
LiGebiude = 10 - 10g10(0.1 - Lige) + 10(0.1 - Lioc) Immissionspegel des Gebaudes 497 41,9
Immissionspegel der Einfahrt und
Liza Ausfahrt (hier: vernachlassigbar) 0.0 0.0
Lipn = 10 - 10g10(0.1 - Ligebaude) + 1001 - Liza) Immissionspegel des Parkhauses 49,7 41,9

Tab. 18

Immissionsberechnungen aus Gebaudedffnungen
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19.3

© REGnorm

Beurteilungspegel

Die Tabelle 19 zeigt den Beurteilungspegel Lr fir ein Parkhaus auf (Korrekturwerte geschatzt, siehe

Ziffer 14.3).
Beurteilungspegel Lr fiir ein Parkhaus
Attribut Parameter Tag Nacht
[dB(A)]
LipH Immissionspegel des Parkhauses 49,7 41,9
K1 Pegelkorrektur fur die Art der Parkierungsanlage 0,0 5,0
K2 Pegelkorrektur fiir den Tongehalt 0,0 0,0
K3 Pegelkorrektur fur den Impulsgehalt 4,0 4,0
Lr Beurteilungspegel 53,7 50,9
Tab. 19

Beurteilungspegel Lr fur ein Parkhaus
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