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A Généralités

1 Domaine d’application

Cette norme spécifie les exigences techniques a la livraison pour les graves non traitées produites a
partir de granulats naturels, de granulats fabriqués industriellement et de granulats recyclés, et utilisées
pour la construction et I'entretien des routes, des aérodromes et d’autres aires de circulation.

La grave PSS, laquelle est employée dans la construction des voies ferrées, correspond également a
une grave non traitée, fabriquée a base de granulats naturels. Toutefois, en raison de sa fonction (couchg
de drainage et couche de fondation) et du matériel de compactage plus Iéger utilisé dans la majoritg

cas, les exigences et les conditions générales des essais en laboratoire different de celles desS% S
graves non traitées. Dans un souci d’exhaustivité, les exigences valables a ce jour sont présent ans
le tableau 1. Une définition compléte, comprenant les exigences relatives aux essais en | atoire,
figure dans le document R RTE 21110 «Infrastructure et ballast; voie normale et métriqu%@] de 'UTP.

2 Objet

Ces spécifications techniques a la livraison contiennent les caractéristiques & xigences pour des
applications courantes dans le domaine du génie civil et de la constructio iere. Pour des projets
spécifiques, des exigences différentes peuvent étre définies. La désign et la déclaration sont
conformes a la SN EN 13285 «Graves non traitées — Specmcatlons» [7 %

3 But
La norme sert a définir les exigences techniques pour les au es fournisseurs de graves
non traitées, en tenant compte des conditions speC|f|ques les appl tions en Suisse.
B Définitions X, O
O\ O
\\
4 Terminologie générale

Les définitions figurent dans les SN&SO <@nulats norme de base» [2], SN EN 13242 «Granulats
pour matériaux traités aux liant uli atériaux non traités utilisés pour les travaux de génie
civil et pour la construction de sse et SN EN 13285 [7].

@
’\\6@

Cc Délimitation (b.

5 Cond/t/on@es US(Q\
Les ex es défidies se réferent aux conditions spécifiques suisses pour I'utilisation de graves non
trait

pSilnence des exigences définies doit étre vérifiée par I'auteur du projet. Si nécessaire, les exigences
ives aux graves non traitées doivent étre adaptées.

ﬂ
6 Q Sécurité et développement durable

Les dispositions Iégales concernant la sécurité du travail, la protection de la santé et de I'environnement

6\ sont a respecter. Les indications de la VSS 40 405 «Produits de construction pour la chaussée des

routes; sécurité routiére, sécurité du travail, protection de la santé et environnement» [1] sont a
considérer.

Lors de l'utilisation de granulats recyclés et de granulats d’origine non naturelle, les exigences de
I'Ordonnance sur les déchets (OLED) [11] sont a respecter.

© REGnorm
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D Caractéristiques et exigences relatives aux graves non traitées
7 Exigences relatives aux essais
Les exigences relatives aux essais et a leur fréquence sont résumées dans le tableau 3 (voir chapitre
F). @ .
8 Désignation des mélanges QCJ
Les mélanges habituellement utilisés en Suisse sont: GNT 0/16, GNT 0/22, GNT 0/45 (d/D), \Q@
tableaux 1 et 2. .
Avec \Q
d Dimension du tamis inférieur: 0 q)
D Dimension maximale nominale des grains de la grave non traitée (en cas d'utilisatio a catégorie
0C 75, 2 * D correspond donc a la dimension maximale admissible des grains) ‘\K
La désignation d’'une grave non traitée, conformément & la SN EN 13285 [7], Suivante
— pour les mélanges d’origine naturelle: GNT Grave 0/D selon la SN EN 13 ], origine Y, dépbt Z
— pour les mélanges d’origine non naturelle: GNT Dés. 0/D selon la SN 285 [7], origine Y, dépobt
’ fz>
Avec
D Dimension maximale nominale des grains de la grave@alte
Y Lieu ou origine du matériau 0
VA Dépdbt d’ou la livraison a lieu 0
Dés. Désignation des mélanges d’origine non nature%
Les abréviations suivantes peuvent étre utlllseesWde&g Qs mélanges de granulats recyclés et
fabriqués industriellement Q
— RC-Grave de granulat asphalte: RC-GA O
— RC-Grave de granulats béton: RC-GB O 5\3
— RC-Grave de granulats non triés: RC- (b.
— RC-Grave P: RC-P @ &\
— RC-Grave B: RC-B 0
— Laitier issu d’un four & arc éleétrique: %@
Les indications relatlves @)mpo&@es granulats fabriqués industriellement doivent étre déclarées
en sus. 6\ @
N 6
9 Granularité
Les fuseaux *raux aleurs limites des granularités doivent correspondre a la catégorie G¢
(référence [7] tableau 5).
Les fus Qﬂes s limites des granularités pour les catégories 0/16, 0/22 et 0/45 (y compris les
fusea s valeurs déclarées MDV correspondants) sont illustrés dans les figures 1 a 3 et résumés
da ableau 1.

D
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Exigences relatives aux granularités des graves non traitées pour les catégories
0/16, 0/22 et 0/45
Cate- Passant au tamis # [mm] en % massique
gorie| o5 | 1 | 2 [ 4 | 56| 8 [112] 16 [ 224 | 315 | 45 | 63 | 00
Fuseau général des valeurs limites
(catégorie G selon SN EN 13285 [7])
0/16 | 8-35 |13-45|20-60(30-75| - |50-90| - |75-99|85-100| 100 - - ‘-&Q
0/22 | 8-35 |13-45|20-60f - |30-75| — |[50-90| - | 75-99 |85-100| 100 - >W
0/45 | 5-30 | 8-35 |13-45 - |20-60| - |[30-75| - | 50-90 - |75-99 85—&&’100
Fuseau de la valeur déclarée MDV 6(0
(catégorie G selon SN EN 13285 [7]) . g
0/16 [13-30|22-36|31-49(41-64| - |61-79| - - - - ‘A—\ - -
0/22 (13-30|22-36|31-49| - |41-64| - |[61-79| - - @ - - -
0/45 |10-25|13-30|22-36| - |31-49| - |[41-64| - | 61-79 (Av— — |85-100| 100
Tolérance par rapport a la valeur déclart@b.\'/
(granularité des lots individuels, catégorie G selon Eh 5[7])
o6 | £5 [ so [ttt - [ent| - [ P-QY | - | - | -
22| £5 [ xo [t - [t - Jenn [N ] oW - | -] - ] -
o5 | x5 |5 [ x9 | - [e11| - [0 - | - | - | - | -
N "4
Tab. 1 Q\ )
Exigences relatives aux granularités des grav. on traj pour les catégories 0/16, 0/22 et 0/45
X
0 @ ‘\5‘\' g9 100 100
o | | N o0l _—]
11 arave non traitéelv’?\o ~
g 8 < OQ /,s?r Vi
s X O o -
N -
E RO\ ool i o) /
2 .- ,
& 50 \(b' —- 5 //I'/ z J/
@ ,-7T49 g 50
5§ w01 -v\\ /Jf/ 4 /
I AN [ O g Vg
£ L) N ~ 30 -~ 30
é\ﬁ} / el l/
2 12 13~ 20
%0 é#s 3

Q

Fig. 1
Fuseaux granulométriques des valeurs limites et de la valeur déclarée MDV pour les graves non
traitées 0/16
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Fig. 2 (b'
Fuseaux granulométriques des valeurs limites et de la valeur dégQM ﬁ@r les graves non
traitées 0/22 0 Q
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?&eaux granulométriques des valeurs limites et de la valeur déclarée MDV pour les graves non

N aitées 0/45

*
c& Teneur en fines maximale et minimale

o““’Q&

11

La teneur en fines maximale (passant au tamis de 0,063 mm) est de 12% massique (UF 12, référence a
la SN EN 13285 [7], tableau 2). La teneur en fines est a déclarer.

Il n’y a pas de limite inférieure pour la teneur en fines (LF NR, référence a la SN EN 13285 [7], tableau
3).

Dimension maximale des grains

La dimension maximale des grains doit correspondre a la catégorie OC 75. Elle correspond donc au
double de la dimension maximale nominale des grains D (référence a la SN EN 13285 [7], tableau 4).

La dimension maximale admissible des grains pour les mélanges utilisés est donc
— 32 mm pour la grave 0/16
— 45 mm pour la grave 0/22
— 90 mm pour la grave 0/45

© REGnorm
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12 Exigences relatives a la continuité

La continuité est définie a travers la différence au niveau des valeurs passant des tamis selon la
catégorie G (référence ala SN EN 13285 [7], tableau 8).

13 Exigences relatives aux valeurs déclarées MDV du fabricant @ .
Les valeurs MDV des graves sont a déclarer par le fabricant (référence a la SN EN 13285 [7], tableau 5). CJ
Les fuseaux MDV applicables sont représentés dans les figures 1 a 3. @

)

14 Variations de production admises , @
Les variations de production admises par rapport aux valeurs déclarées par le fabricant (val DV)
doivent respecter la catégorie G du tableau 7 de la SN EN 13285 [7]. La réglementation @ 21110
[12] s’applique pour la grave PSS. 6

15 Masse volumique séche et teneur en eau optimale en laboratoire A\K

Ces caractéristiques sont a déclarer par rapport a I'échantillon entier (référen & la SN EN 13285 [7],
chiffre 4.3.5). La détermination des caractéristiques est effectuée au moye%”essai Proctor selon la
SN EN 13286-2 «Mélanges traités et mélanges non traités aux liants hy liques — Partie 2: Méthodes
d’essai de détermination en laboratoire de la masse volumique de ré ce et de la teneur en eau —
Compactage Proctor» [8]. Les conditions d’essais sont définies dans E 285 [7], chiffre AN.13.4.
Remarque: Des exigences différentes s’appliquent a la détermination de a&se volumique séche et
de la teneur en eau optimale de la grave PSS (voir R RTE 21 @2}){19

O
16 Portance Q .

En Suisse, la portance est a déterminer a l'aide d ’i&:e @ respectivement CBR+ (voir SN EN
13286-47 «Mélanges traités et mélanges non tg&}@aux Ii%s hydrauliques — Partie 47: Méthodes
d’essai pour la détermination de l'indice portagt CafifornigfiN(CBR), de l'indice portant immédiat (IPI) et
du gonflement linéaire» [9]). L'indice le plusé!e est @' ndre en considération. L’exigence minimale
correspond a un indice CBR de 60%. Q‘

Remarque: Des exigences différentes r

ivw portance s’appliquent & la grave PSS (voir R
RTE 21110 [12]).

17 Résistance au gel et a 'eau é\' 06

Pour la vérification de | ‘@istanc awgel et a l'eau, le rapport CBRF (essai selon la VSS 70 321
«Mélanges traités et @wges n%traités aux liants hydrauliques; essai de gonflement au gel» [3]),
respectivement C r CB, it étre déterminé. Les conditions d’essais sont définies dans la
SN EN 13285 [7], %e AI\L{?. 1. Le ratio doit étre supérieur ou égal a 0,5 dans les deux cas.

)
18 Perméabilité(@{'eau &O\

La pern@té é%u des graves non traitées doit étre supérieure a 1,0 « 1077 m/s (coefficient k selon
Darc;@ tte exigehce s’applique aux essais réalisés conformément & la SN EN 13285 [7], chiffre
A 2.
I@ rque: Des exigences différentes relatives a la perméabilité s’appliquent a la grave PSS (voir
@B TE 21110 [12]).
)

&

&
Q‘\
O@
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E Caractéristiques et exigences relatives aux granulats pour graves non traitées

19 Coefficient d’aplatissement

Le coefficient d’aplatissement (pour les fractions 4/8, 8/16, 16/32 et 32/D,,,,) doit étre inférieur ou égal
a 35 (catégorie FI35 selon la SN EN 13242 [6], tableau 5). @ .

20 Pourcentage de grains concassés Q

Le pourcentage de grains concassés (pour les fractions 4/8, 8/16, 16/32 et 32/D,,,4) est a de@la@@
(catégories selon la SN EN 13242 [6], tableau 7). . S\Q

&

Selon la SN EN 13242 [6], annexe A, les fines sont considérées comme non nocives @ u’au moins
I'une des conditions suivantes est remplie

— la teneur totale dans la grave n’est pas supérieure a 3% massique (annexe A, %raphe a)

— il existe une comparabilité avec des granulats satisfaisants ou une preuve d'ytilisation satisfaisante

21 Qualité des fines

(valeurs empiriques) (annexe A, paragraphe d) %
22 Résistance a la fragmentation
La résistance a la fragmentation est a déterminer a l'aide du coeffici ‘ﬁ?eles Le coefficient Los
Angeles (pour les fractions 4/8 et 11/16) doit étre inférieur gaI categorle LA,, selon la

SN EN 13242 [6], tableau 9).

o"q’

La classification des constituants de granulats re%es es

23 Classification des constituants (composition)

% eclarer Les exigences relatives aux
graves non traitées provenant de granulats recyc sont synthétisées dans le tableau 2.

Concernant les fractions principales (Rc, Ra érance de + 25% (relatifs) s’applique par
rapport a la valeur déclarée. Les limites @ ure érieures prescrites dans le tableau 1 doivent

étre respectées dans tous les cas
Remarque: Les parts de granulats fabpiguées ind%&ement (p-ex. laitiers de fours a arc électrique EAF)
doivent étre déclarées en sus. Q

24 Impuretés Q
Les directives enwron;e Ies sorQA respecter dans tous les cas.

Les granulats naturels riq dustnellement ne doivent pas contenir de corps étrangers tels que
bois, verre ou plas (voir N 13242 [6], chiffre 6.5.4). Concernant les granulats recyclés, les
exigences défini Ia cl flcatlon des constituants selon le tableau 1 s’appliquent.

25 Sulfates s&
La ten sulfat&s solubles dans I'eau est a vérifier en cas de doute. Ce cas se présente pour

nulats recyclés et fabriqués industriellement
matieres premiéres d’origine naturelle, qui contiennent du soufre ou des composés de soufre
.ex. anhydrite et platre)

Q L impact des sulfates actifs (p.ex. anhydrite et platre) sur I'utilisation de la grave non traitée doit étre
clarifié (voir SN EN 13242 [6], note relative au chiffre 6.4).

&OXG Stabilité volumique des laitiers d’aciéries
Q Dans le cas des graves non traitées provenant de granulats fabriqués industriellement, I'expansion
@ volumique des laitiers d’aciéries doit étre inférieure ou égale a 5%. L’essai est a réaliser conformément
< ) ala SN EN 13285 [7], chiffre AN.12.4.2.

La teneur en chaux libre doit étre inférieure a 1%. La détermination de la chaux libre n’est pas nécessaire
si 'expansion volumique apres 168 heures selon la SN EN 1744-1 «Essais visant a déterminer les
propriétés chimiques des granulats — Partie 1: Analyse chimique» [5] est inférieure a 0,5%.

Dans la construction de voie de circulation des exigences plus élevées en matiere de stabilité volumique
sont éventuellement & définir pour les chaussées avec des éléments rigides.

© REGnorm
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10

Synthése des caractéristiques et exigences

La composition typique des graves constituées de granulats recyclés est indiquée dans le tableau 2.

Composition typique des graves constituées de granulats recyclés

Désignation selon

Référence a SN EN 13242 [6]

X1

SN 670 050 [2] Exigences Légende
(catégorie) . (Q
Ra so Ra Matériaux bitumineux ‘ \@‘
(Rc+Rb) 2- [% massique]
RC-Grave de granulat asphalte Ru 20-
(RC-GA) Rg 2- Rb  Tuile de magonnerie (mag @gne
FL 5- tuiles), pierres calcaires, n poreux
Xo03- non flottant \
Ra [% massique] 6
4-
RRb z Rc Béton, produ%béton, granulats liés
RC-Grave de granulats béton RU 70- hydrauliqu (couches stabilisées),
(RC-GB) RC 30 mortier, gnnerie en béton
| R
X 03 Ru lat (lnaltes et fabriqués
Ra 1. ustr@Ltl nt, pierre naturelle
°/ e
RC-Grave de granulats non triés (RC+EU+Rb) % " ]
(RC-GM) FE :

X

RC-Grave P
(RC-P)

O 3
6\ C) Ra s
Q) Rb 1-
RC-Grave B \\ é EZ 3%'
(RC-B) Q(b Rg ;
FL 5.
X 03-

ﬁnasanue]
&

Matiére flottante
[em3/kg]

Autres matériaux (métaux, bois,
matiéres plastiques, caoutchouc
non flottant, ainsi que platre)

[% massique]

\(\

¥

© REGnorm
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Les caractéristiques et exigences relatives aux graves non traitées sont indiquées dans le tableau 3.
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Caractéristiques et exigences relatives aux graves non traitées ()’\

Caractéristique Référence Exigences (catégorie) Remarques, conditions d’e&sal, fréquence des essais"
Granulats naturels, fabriqués Granulats 6@
industriellement ou recyclés naturels o
o SN EN 13285 [7], GNT | GNT GNT ~ N
Désignation (d/D) tableau 1 0/16 0/22 0/45 Grave PSS A
Dlmgnsmn maxmale SN EN 13285 [7], 16 29 45 32 B 6
nominale des grains tableau 1
Teneur en fines maximale SN EN 13285 [7], UF 12 Vé tlo a l'aide de la courbe granulométrique
tableau 2
Dimension maximale des SN EN 13285 [7], (1‘
grains tableau 2 0C 75 0C 80 A&Nerlf@ a 'aide de la courbe granulométrique
. Frecbence d’essai
F:Jasr?jgmétri ue Zﬁlsglu 153285 h Ge gﬂ%) J 's par semaine ou 1 fois par 5000 t
9 q \\\\( elon ce qui se produit le plus souvent)

Granularité des lots

SN EN 13285 [7],

SN EN 13285 7], tableau 7 _

Vérification a I'aide de la courbe granulométrique

individuels tableau 7
Continuité tS:;;)lleE:u 183285 [71, SN EN 13285 [7], tablea%@ @E:FZE] Vérification a I'aide de la courbe granulométrique

Masse volumique séche et
teneur en eau optimale

SN EN 13285 [7],
chiffre 4.3.5

Fréquence d’essai

— 1 fois par an ou

— en cas de modification substantielle de la composition
du produit?

Fréquence d’essai
— 1 fois tous les 2 ans ou

Voir R RTE — en cas de modification substantielle de la composition
- 0,
Portance SN EN 13286-47 [9] @ 7 et C 60A) 21110 [12] du produit? ou
A — en cas de modification de la masse volumique séche (selon
,- essai de Proctor, fraction 0/16) de plus de 0,050 Mg/m?
Résistance a I'eau SN EN 13286-42@}. (‘)’KV CBRz2/CBR120,5 Fréquence d’essai

Résistance au gel

\\}0
VQ‘S@% 3]
N

CBRr/CBR120,5

1 fois tous les 2 ans ou

si la teneur en fine est supérieure de plus de 1% massique a
la valeur déterminée

en cas de modification substantielle de la composition du
produit? ou

en cas de modification de la masse volumique séche (selon
essai de Proctor, fraction 0/16) de plus de 0,050 Mg/m?3

© REGnorm




VSS 70 119 12
>
'
7
Caractéristiques et exigences relatives aux graves non traitées ‘()‘
Caractéristique Référence Exigences (catégorie) Remarques, conditions d’eﬁs‘éll, fréquence des essais"
Granulats naturels, fabriqués Granulats 6@
industriellement ou recyclés naturels o
k= k< Fréquence d’es ég\
1,0+ 107" m/s 1,0+ 10°%m/s — 1 fois tous{es$*2 ans ou
Perméabilité a 'eau SN EN ISO — encas odification substantielle de la composition
17892-11 [10] (énergie de compactage (0,6 MJ/m3) du prodDit?) ou
nominale: - en de modification de la masse volumique séche (selon
1,2 MJ/m?3) ,.@al de Proctor, fraction 0/16) de plus de 0,050 Mg/m?
Cosfficient daplatissement | SNEN 13242 [6], FL, < E‘gJau @frac't!ons 418, 8/16, 16/32 et 32/Dpyay;
tableau 5 W\ frequenced’essai: 1 fois par mois
Pourcentage de grains SN EN 13242 6], A déclarer Q\” Esé?dr les fractions 4/8, 8/16, 16/32 et 32/Dpay:
concassés tableau 7 .\) _ | fréquence d’essai: 1 fois par mois

Qualité des fines

SN EN 1‘3242 [61,
annexe A

Si la teneur en fine est supérieure é‘@o-
massique, la SN EN 13242 [6],
paragraphe d, s’ap_pli@

\
ANN
@exe’\ 5

Ny
" Vérification & 'aide de la courbe granulométrique

Résistance a la
fragmentation (Los Angeles)

SN EN 13242 [6],
tableau 9

Essai sur les fractions 4/8 et 11/16 mm;
fréquence d’essai: 1 fois tous les 6 mois

Classification des

SN EN 933-11 [4]

0\\ . \ A
L ( ‘\\O
U

\%(0:3)

Essai uniquement pour les granulats recyclés;

constituants Voir tableaufZ\@ fréquence d’essai: 1 fois par mois
Impuretés SN EN 13242 [6], Pa "\p;re . %\igles Essai uniquement pour les granulats naturels;

chiffre 6.5.4 ) A@ fréquence d’essai: lors de chaque analyse granulométrique
Sulfates solubles dans 'eau SN EN 13242 [6], ' A @érer Essai en cas de doute (voir chiffre 25);

chiffre 6.4 )‘{\, o fréquence d’essai: 1 fois par mois
Stabilité volumique des SN EN 13242 [6], E \‘Q\%n Ohﬁ]ﬂe <59% 3 Essai uniquement pour les granulats provenant de laitiers
laitiers d’aciéries tableau 16 & ¥\ - d’aciéries; fréquence d’essai: 1 fois tous les 6 mois

4

Chaux libre des laitiers
d’aciéries

A°-©"
O\ 1o,

SN EN 1744-1 [qu’) Q\

3)

Essai uniquement pour les granulats provenant de laitiers
d’aciéries; fréquence d’essai: 1 fois tous les 6 mois
Détermination non nécessaire si 'expansion volumique au bout

de 168 h est < 0,5%

) Les détails relatifs a la fréquence d‘essa@%ent dans les SN EN 13242 [6] et SN EN 13285 [7]; pour les modalités de réduction des fréquences d’essai normatives, voir

[13]

2) Les modifications substantielles d
arrondis, variation des fraction

composition sont les suivantes: composition pétrographique différente, passage de matériaux concassés a des matériaux
rinCipales pour les mélanges de granulats recyclés de plus de + 25% (relatifs) par rapport a la valeur déclarée

3) Non applicable, car la grave\P' doit étre fabriquée uniquement a partir de granulats naturels (voir R RTE 21110 [12])

Tab. 3 X%

Caractéristiques et exig @ relatives aux graves non traitées

c}”Q
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VSS 70 119

13
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(11

(2]
(3]

(4]

(3]

(6]

(7]
(8]

(9]

(10]
(1]
[12]

(13]

VSS 40 405

SN 670 050
VSS 70 321

SN EN 933-11

SN EN 1744-1

SN EN 13242

SN EN 13285

SN EN 13286-2

SN EN 13286-47

SN EN ISO 17892-11

Produits de construction pour la chaussée des routes; sécurité routiere,
sécurité du travail, protection de la santé et environnement

Granulats; norme de base

Mélanges traités et mélanges non traités aux liants hydrauliques; essai
de gonflement au gel

Essais pour déterminer les caractéristiques géométriques des Q
granulats — Partie 11: Essai de classification des constituants de @
gravillons recyclés, y compris Annexe nationale

Essais visant a déterminer les propriétés chimiques des granulgx&@
Partie 1: Analyse chimique @
Granulats pour matériaux traités aux liants hydrauliques et m*e jaux
non traités utilisés pour les travaux de génie civil et pou @nstructlon
des chaussées

Graves non traitées — Spécifications, y compris Ann%!e nationale
Mélanges traités et mélanges non traités aux lian rauliques —
Partie 2: Méthodes d’essai de détermination e@oratoire de la masse
volumique de référence et de la teneur en e%a ompactage Proctor
Mélanges traités et mélanges non traités gux«ants hydrauliques —
Partie 47: Méthodes d’essai pour la dé ation de I'indice portant
californien (CBR), de I'indice portant diat (IPI) et du gonflement
linéaire

Reconnaissance et essais géot @lqumfbsals de laboratoire sur

les sols — Partie 11: Essais
RS 814.600 Ordonnance sur la limitati I ellmlrzlmlén des déchets
(Ordonnance sur les de&
R RTE 21110 Infrastructure et ball e et métrique
UTP, Union de tr s pub
Association suisse des professnonnels ute e es ransports VSS;
Réduction de la fréquence des essais Ie co de production interne, route & trafic n°® 9.
Zurich, 2022
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