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Avant-propos national

©VSS

Généralités
Domaine d’application

Cet avant-propos national, avec I'annexe nationale, décrit trois méthodes d’essai destinées a déterminer
la résistance des mélanges bitumineux aux déformations permanentes.

Objet

L’annexe nationale a la SN EN 12697-25 «Mélanges bitumineux — Méthodes d’essai — Partie 25: Essai
de compression cyclique» décrit trois méthodes d’essai. Les méthodes d’essai A1, ‘et A2 sont destinées
a la détermination des caractéristiques de fluage des mélanges bitumineux a l'aide d’un essai de com-
pression cyclique uni-axial sous un confinement partiel. Le mode opératoire A2'est réserveé aux asphaltes
coulés routiers tandis que le mode opératoire A1 s’applique a tous les autres mélanges bitumineux. La
méthode d’essai B est destinée a la détermination des caractéristiques.dée’fluage ‘des mélanges bitumi-
neux a l'aide d’un essai de compression cyclique triaxial.

But

L’avant-propos national, avec I'annexe nationale, spécified’application pour les trois méthodes d’essai
décrites dans la SN EN 12697-25 destinées a déterminer la résistance des mélanges bitumineux aux
déformations permanentes. Elles sont utilisées dans le’but d’évaluer différents mélanges ou d’estimer la
conformité d’'un mélange donné.

Conséquences de ’EN sur la SN

Normes remplacées
La SN EN 12697-25:2024-XX-remplace la SN EN 12697-25:2019-04.

Principales modifications

Les principales modifications de la SN EN 12697-25 sont énumérées dans I'annexe nationale.

Sécurité et.développement durable

Il convient'de respecter les dispositions légales concernant la sécurité du travail, la protection de la santé
et la.protection de I'environnement.

Validité

LasSN EN 12697-25 est intégrée au recueil des normes suisses, doit étre utilisée et entre en vigueur,
conjointement avec I'avant-propos national et 'annexe nationale, le xx.xx.2024.
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Annexe nationale

Exigences

9.1

9.2

Références normatives

Essai de compression cyclique SN EN 12697-25

La SN EN 12697-25 a été modifiée pour I'essentiel de maniere suivante

— Ajout d’'un essai de compression cyclique uni-axial sous confinement pour I'asphalte coulé routier.

— Précisions concernant la durée de conditionnement des éprouvettes, le nombre d’éprouvettes et le
systéeme de réduction du frottement dans les zones de contact.

— Définition d’un signal de charge pour I'essai triaxial en identifiant le temps de charge et le temps de
repos, a prendre en compte selon la SN EN 13108-20 «Mélanges bitumineux-~ ~Spécifications pour
le matériaux — Partie 20: Epreuve de formulation» [4].

Exigences relatives aux méthodes d’essai adoptées en Suisse

Méthodes d’essai retenues en Suisse

La SN EN 12697-25 décrit plusieurs méthodes d’essaislhconvient d’appliquer en Suisse les méthodes

suivantes

— essai de compression cyclique uni-axial avec«confinement pour I'asphalte coulé routier (indentation
dynamique)

— essai de compression cyclique uni-axial sans confinement (essai de pression cyclique sans confine-
ment)

— essai de compression cyclique triaxial

Préparation des faces d’extrémité.de I'éprouvette

La SN EN 12697-25 prescritdes faces d’extrémité lisses, planes et plan-paralléles sans toutefois impo-
ser une opération de rectification, Les expériences faites en Suisse montrent cependant que les surfaces
devraient étre rectifiées.

Essai de compression cyclique uni-axial avec confinement pour I'asphalte coulé routier
(indentation dynamique)

L’essai est effectuéssur des éprouvettes préparées en laboratoire et rectifiées, de forme cylindrique dont
la hauteur est égale-a 60 mm = 1 mm et le diamétre est égal a 150 mm + 1 mm.

En Suisse,l.convient d’appliquer le mode opératoire A2 avec impulsion de chargement sinusoidale et
temps de‘repos. Cet essai est aussi appelé «indentation dynamique». Les conditions d’essai sont fixées
généralement dans la SN EN 13108-20 [4]. Il convient d’appliquer en Suisse les conditions d’essai sui-
vantes

= dempérature d’essai 50 °C

—~ contrainte minimale 80 kPa
— contrainte maximale 350 kPa
— durée de I'impulsion de chargement 02s
— durée de la période de repos 15s

Au chiffre 7.5.3, 'EN 12697-25 permet I'utilisation de divers lubrifiants pour réduire le frottement entre
I'éprouvette et le piston. En Suisse, pour I'essai de compression cyclique uni-axial pour I'asphalte coulé
routier, il convient de renoncer a cette pratique.

Au chiffre 7.5.1, 'EN 12697-25 fixe une durée de stockage de 14 a 42 jours. En Suisse, basé sur le
rapport de recherche de 'OFROU [6], la durée minimale de stockage est réduite a 48 heures.

Le calcul de la déformation permanente se fera selon le chiffre 7.7.1.1 de 'EN 12697-25 aprés 2500 et
5000 cycles. La déformation apres 2500 cycles correspond a la valeur de 'indentation dynamique ETayn
et la différence entre les déformations a 5000 et 2500 cycles correspond a I'accroissement de I'indenta-
tion AETayn.

L’EN 12697-25 fixe au chiffre 6.1 qu’au moins trois éprouvettes doivent étre préparées. Le chiffre 7.7.1.1
définit le calcul du résultat de chaque éprouvette; 'EN 12697-25 ne prévoit pas de calcul de la moyenne.

©VSS
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9.3

9.4

©VSS

Sur la base des expériences faites en Suisse, deux éprouvettes sont testées. En Suisse, la valeur dé-
terminante est la moyenne de deux valeurs individuelles. Si les valeurs des deux éprouvettes different
de plus de la précision de répétition selon le chiffre 7.9 de 'EN 12697-25, I'essai doit étre répété.

Essai de compression cyclique uni-axial sans confinement
(essai de pression cyclique sans confinement)

L’essai de compression cyclique uni-axial sans confinement peut s’appliquer aux enrobés bitumineux
compactés, a I'exception des PA (SN EN 13108-7 «Mélanges bitumineux — Spécifications pour le maté-
riau — Partie 7: Bétons bitumineux drainants» [3]) et des SDA (VSS 40 436 «Enrobés semi-denses;
spécifications et exigences» [1]).

Il convient d'utiliser la méthode d’essai B avec impulsion de chargement sinusoidale et une_contrainte
de confinement égale a 0 kPa.

L’essai est effectué soit sur des éprouvettes prélevées dans la chaussée par carottagé€;;soit sur des
éprouvettes préparées en laboratoire. Dans ce dernier cas, des éprouvettes confectionnées par com-
pactage giratoire selon la SN EN 12697-31 «Mélanges bitumineux — Méthodes d’essai— Partie 31: Con-
fection d’éprouvettes a la presse a compactage giratoire» [2] sont recommandées:

Au chiffre 8.4.3, TEN 12697-25 permet I'utilisation de divers lubrifiants pour réduire le\frottement entre
I'éprouvette et le piston. En Suisse, lors de I'essai de compression cyclique.uni-axial sans confinement,
il convient de procéder comme suit: étaler 0,2 a 0,3 g de graisse de siliconessur la surface de I'éprouvette,
puis la recouvrir de paillettes de graphite. Les paillettes excédentaires(seront, supprimées en secouant
Iégérement I'éprouvette (TP Asphalt-StB; Teil 25 B 1 [5]).

Les conditions d’essai sont fixées généralement dans les TP Asphalt-StB; Teil 25 B 1 [5]. En Suisse, il
convient d’appliquer les conditions d’essai suivantes

— température d’essai 50 °C

— contrainte minimale 25 kPa
— contrainte maximale 350 kPa
— durée de l'impulsion de chargement 0,2s
— durée de la période de repos 15's

Au chiffre 8.5.6, 'EN 12697-25 permet d’interrompre I'essai avant d’'atteindre 10 000 cycles de charge-
ment lorsque la déformation est trop grande et«qu’il existe un risque d’endommagement de 'appareillage.
Selon 'EN 12697-25, la déformation‘doit étre- au moins de 6% dans ce cas-la. En Suisse, le critére
d’interruption de I'essai est une déformation.de 8%.

L’expression des résultats se.fera selon la «Méthode 1: Détermination du taux de fluage» telle que dé-
crite au chiffre 8.6.2.2 de 'EN.12697-25.

Au chiffre 8.7.4, 'lEN 12697-25.envisage le calcul d’'une moyenne. En Suisse, la moyenne des trois
éprouvettes fera office ‘de.valeur déterminante.

Essai de compression@yclique triaxial

L’essai de.compression cyclique triaxial peut s’appliquer aux enrobés bitumineux compactés, notamment
aux bétons bitumineux drainants tels que PA et aux SDA.

L’essai est effectué soit sur des éprouvettes prélevées dans la chaussée par carottage, soit sur des
éprouvettes_préparées en laboratoire. Dans ce dernier cas, sur la base du rapport de recherche de
I'OFRQU,[7], les éprouvettes seront confectionnées par compactage giratoire selon la SN EN 12697-31
[2].

Au.chiffre 8.4.3, 'EN 12697-25 permet I'utilisation de divers lubrifiants pour réduire le frottement entre
I'éprouvette et le piston. En Suisse, pour I'essai de compression cyclique triaxial, il convient de procéder
comme indiqué au chiffre 9.3.

Les conditions d’essai sont fixées généralement dans la SN EN 13108-20 [4], chiffre D.7. En Suisse, il
convient d’appliquer a toutes les sortes d’enrobés et a toutes les couches les conditions d’essai suivantes

— température d’essai 50 °C
— amplitude de la contrainte sinusoidale ov 300 kPa
— contrainte de confinement statique oc 50 kPa

— la contrainte cyclique maximale oa se calculera d’aprés la formule suivante oa=oct2ov

Au chiffre 8.5.6, 'EN 12697-25 permet d’interrompre I'essai avant d’atteindre 10 000 cycles de charge-
ment lorsque la déformation est trop grande et qu'il existe un risque d’endommagement de I'appareillage.
Selon 'EN 12697-25, la déformation doit étre au moins de 6% dans ce cas-la. En Suisse, le critére
d’interruption de I'essai est une déformation de 8%.

L’expression des résultats se fera selon la «Méthode 1: Détermination du taux de fluage» telle que dé-
crite au chiffre 8.6.2.2 de 'EN 12697-25. Le taux de fluage sera déterminé par régression linéaire entre
les déformations aprés 4000 et 10 000 cycles.



SN EN 12697-25 Annexe nationale 7

Au chiffre 8.7.4, lEN 12697-25 envisage le calcul d’'une moyenne. En Suisse, la moyenne des trois
éprouvettes fera office de valeur déterminante.
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